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Resumo: O mundo avança aceleradamente em direção 
a uma nova ordem global que, impulsionada pelo 

desenvolvimento de uma revolução científico-
tecnológica com características altamente disruptivas, 
gera uma nova sociedade na qual os países líderes se 

diferenciam ainda mais dos países atrasados, repetindo 
e ampliando um fenômeno similar ao que ocorreu na 

época da Primeira Revolução Industrial. Nossa análise 
mostra que tanto a América Latina quanto a África são 
continentes atrasados e que há uma necessidade 

urgente de buscar um salto na capacidade de 
desenvolvimento da ciência e tecnologia. Desta forma, 

uma torna-se desejável a adoção de estratégias 
sinergéticas dentro de cada continente e entre os dois 
continentes. No entanto, a magnitude do desafio torna 

necessário buscar uma associação com atores de alto 
nível desenvolvimento, entre os quais a República 
Popular da China se destaca como um parceiro 

altamente desejável. 
 

Palavras-Chave: Ciencia, tecnología, América Latina, 
África, China. 
 

Resumen: El mundo avanza a pasos acelerados hacia 
un nuevo orden global que, impulsado por el desarrollo 

de una revolución científico-tecnológica de 
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características altamente disruptivas, genera una 

nueva sociedad en la cual los países líderes se 
diferencian aun más de los países rezagados, repitiendo 

y amplificando un fenómeno similar acaecido en el 
tiempo de la Primera Revolución Industrial. 
El análisis muestra que tanto América Latina como 

África son continentes rezagados, y se plantea la 
necesidad urgente de buscar un salto en la capacidad 

de desarrollo de ciencia y tecnología. En este camino se 
aprecia sinergia al interior de los continentes y entre 
ambos continentes. 

Sin embargo, la magnitud del desafío hace necesario 
buscar una asociación con actores de alto desarrollo, 
entre los cuales destaca la República Popular China 

como un asociado altamente deseable. 
 

Palabras Clave: Ciencia, tecnología, América Latina, 
África, China 
 

 
Abstract : The world is advancing at an accelerated 

pace towards a new global order that, driven by the 
development of a scientific-technological revolution 
with highly disruptive characteristics, generates a new 

society in which the leading countries are even more 
differentiated from the lagging countries, repeating and 
amplifying a similar phenomenon that occurred at the 

time of the First Industrial Revolution. 
The analysis shows that both Latin America and Africa 

are lagging continents, and there is an urgent need to 
seek a leap in the capacity for the development of 
science and technology. In this way synergy is 

appreciated inside the continents and between both 
continents. 

However, the magnitude of the challenge makes it 
necessary to seek an association with high-
development actors, among which the People's Republic 

of China stands out as a highly desirable partner. 
 
Keywords: Science, technology, Latin America, Africa, 

China 
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1. Introducción 

En un libro de próxima aparición1, este autor analiza la relación entre el 

ser humano y la producción de bienes a través de la historia de la humanidad. 

El análisis permite determinar la existencia de tres eras diferentes, que son 

nominadas como Primera, Segunda y Tercera Era. 

En la Primera Era, años -300.000 a -10.000, el hombre vive de lo que la 

naturaleza le proporciona, recolectando frutos y cazando animales en una vida 

nómade basada en agotar el entorno y luego emigrar hacia un nuevo y generoso 

lugar. 

La Segunda Era, precedida por un período de transición de 2.000 años (-

10.000 a -8.000), que permite la evolución desde la horticultura hacia la 

agricultura, y significa la primera gran revolución tecnológica en la historia de 

la humanidad, la cual aprende a obtener de la naturaleza aquello que le facilita 

la vida, se extiende entre los años -8.000 y 1.760DC. 

En un período de transición mucho más corto, años 1760-1830, la 

humanidad desarrolla la conocida como Primera Revolución Industrial (en 

realidad una revolución científico-tecnológica precedida por una gran 

concentración de capital en Europa, proveniente de África, América, India y 

más tarde China), dando inicio a una Tercera Era en la cual el hombre 

abandona su papel principal de único productor de bienes para compartirlo con 

la máquina. 

Esta Tercera Era se extiende con claridad hasta el año 2003, cuando la 

ciencia completa la secuenciación del genoma humano, evento que se considera 

                                                           
1
 La Humanidad en la Encrucijada: Un cambio trascendental en la relación entre las personas y la producción de 

bienes (nombre provisorio) 
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como indicador del nacimiento de un nuevo período de cambio hacia una nueva 

era, llamado la Tercera Transición, el cual conducirá hacia la Cuarta Era. 

El análisis del presente permite identificar tres grandes fuerzas que 

tienen la capacidad de dar forma al futuro de la humanidad. La primera es la 

revolución científico-tecnológica en pleno proceso, que se caracteriza en doce 

tecnologías con alta capacidad disruptiva, expresión entendida en el sentido de 

que tienen el potencial de cambiar drásticamente la organización de la 

sociedad. La segunda es el cambio climático, fuerza que amenaza la 

habitabilidad del planeta Tierra para la humanidad, y la tercera fuerza es la 

concentración de la riqueza, fenómeno que debe ser entendido en el contexto de 

un enriquecimiento histórico de la cúspide de la pirámide de distribución de la 

riqueza, conformada por el 0,01% de los seres humanos (y principalmente por 

el 0,001% más rico). 

La comprensión de estas tres fuerzas, unida al aprendizaje del recorrido 

histórico de la relación hombre-producción de bienes y al análisis del tiempo 

contemporáneo, permiten deducir las oportunidades y amenazas presentes, y 

determinar el campo de acción humana existente para las personas, sus 

organizaciones y sus países. 

Es en este marco que aparece como vital el que los países que están 

quedando fuera del desarrollo científico-tecnológico (grupo que incluye a la 

totalidad de los países de África y América Latina y El Caribe, entre otros), 

reaccionen y busquen incorporarse al grupo, hasta ahora pequeño, de países 

que da forma al futuro de la humanidad. 
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2. Algunas lecciones de la historia 

Al recorrer la historia de la relación del hombre con la producción de 

bienes se revela el inicio de la estratificación económica en el descubrimiento de 

la agricultura y la consiguiente acumulación de alimentos. 

Se descubre también el proceso de acumulación de capital que precede a 

la revolución científico-tecnológica, caracterizado por la apropiación europea de 

las riquezas de África, América y luego de India y China. 

Aparece asimismo un proceso de pauperización de quienes son afectados 

en su capacidad de ganar el sustento, especialmente campesinos forzados a 

emigrar a las ciudades y artesanos que no podían competir con una naciente 

industria manufacturera. Hay casi un siglo de diferencia entre el nacimiento de 

la industria y las primeras leyes de protección social. 

La crueldad humana para con sus semejantes se manifiesta en plenitud, 

principalmente en dos episodios, la esclavitud de los africanos y el holocausto 

de los judíos y gitanos, mostrando en toda su plenitud hasta dónde puede 

llegar el ser humano en la explotación y aniquilación de sus congéneres 

indefensos. 

3. Cómo evolucionó la sociedad humana: Riqueza, población y distribución 

geográfica 

El siguiente gráfico muestra la evolución de la población humana en los 

últimos 7.000 años (-5.000-2.000BC): 
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Gráfico N° 1: Evolución de la población mundial al inicio de cada milenio, 

5000 AC-2000 BC (millones de personas) 

 

 

Fuente: (McEvedy y Jones, 1978) 

Lo reciente de la sociedad actual puede evidenciarse al estudiar la 

electrificación de Estados Unidos y constatar que hace un siglo (1920), la 

electrificación urbana no alcanzaba el 50% y la electrificación rural era 

insignificante (US Bureau of the Census, 1975-2: Serie S 108-119). 

La universalidad de la actual concentración del ingreso puede apreciarse 

en el Gráfico Nº 2: 
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Gráfico Nº 2: Aumento del ingreso (%) entre 1980 y 2016 según segmento 

de ingresos desde el 50% más pobre al 0,001% más rico 

 

Fuente: Elaborado por este autor con data de (The World Inequality Lab, 2018: 

Tabla 2.1.1) 

Para el caso de la distribución geográfica de la riqueza, se analiza el 

período de 2000 años que va desde el año 1 al año 2003. La data se presenta 

calculando para cada año señalado en la escala horizontal la relación entre el 

PGB per capita de los países/territorios y el PGB per capita del mundo. La 

información permite comparar la evolución de los líderes de la revolución 

científico-tecnológica y los países/territorios que quedaron al margen del 

progreso científico-tecnológico. 
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El Gráfico Nº 3 termina en el año 2003, representando así la situación de 

países líderes (Estados Unidos y Gran Bretaña), y de países rezagados (África y 

América Latina), al inicio de la transición hacia la Cuarta Era. Se incluye a 

China, país que evidencia un esfuerzo por escapar de la zona de rezago para 

aproximarse a la zona de liderazgo.  

Gráfico Nº 3: Relación de largo plazo (veces) entre el PGB per capita de 
países/territorios y el PGB per capita del mundo. Los casos de países 

líderes de las revoluciones industriales, África, América Latina y China. 

Años 1 a 2003 

 

Fuente: (Maddison, 2010) 

Si se agrega al análisis la proyección para el año 2023, la situación 

evidencia el éxito del esfuerzo de China, y confirma el rezago de América Latina 

y África. 
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En el caso de América Latina hay una levísima recuperación, mientras 

que en el caso de África se confirma la posición rezagada. La caída relativa de 

los países líderes se origina por el crecimiento de los gigantes de Asia, China e 

India, que impactan al alza el PGB medio mundial. 

 

Gráfico Nº 4: Proyección del Gráfico Nº 3 hasta el año 2023 

 

Fuente: (Maddison, 2010) y data para 2023 de (FMI, 2018) y (ONU, 2018) 

 

4. Algunas cifras de la investigación y desarrollo latinoamericano 

El siguiente gráfico muestra la relación entre la riqueza per capita y la 

inversión en investigación y desarrollo. Para el análisis se ha considerado un 
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conjunto de países formado por las economías latinoamericanas (Brasil, 

México, Argentina, Colombia y Chile) y las economías asiáticas (China, Japón, 

Corea del Sur, Malasia y Vietnam), países seleccionados considerando el 

indicador de preparación para el futuro de la producción (la capacidad de 

capitalizar las oportunidades de producción futuras, mitigar los riesgos y los 

desafíos, y ser flexible y ágil para responder a crisis futuras desconocidas” 

(WEF, 2018: vii)) y el Índice Global de Competitividad Manufacturera GMCI 

(Deloitte, 2016) 

Gráfico Nº 5: Relación entre el PGB per capita (PPP US$ internacionales 

2011) y la inversión en Investigación y Desarrollo (% del PGB) 

 

Fuente: Fuente: Este autor, con data de (UNESCO, 2018) para GERD y (FMI, 
2018) para PGB per capita PPP. 

Nota: La información de GERD corresponde al último año disponible a mayo 2018, esto es, 

2013 para Vietnam, 2014 para Argentina y Brasil, y 2015 para los restantes países. 
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El siguiente gráfico muestra la evolución de la inversión en Investigación 

y Desarrollo de los últimos años (2010-2016), para el mismo conjunto de países 

y para el mundo en su conjunto, expresada como porcentaje del GDP y 

actualizada al 27 de agosto 2018: 

La data evidencia una baja sostenida por dos años en el caso de Japón, la 

mantención de una alta inversión en Corea del Sur, el crecimiento en Malasia, 

las oscilaciones de Brasil y el persistente estancamiento de los demás países 

latinoamericanos, muy lejos de la media mundial. 

Gráfico Nº 6: Evolución 2010-2016 de la inversión en Investigación y 

Desarrollo para el conjunto de países latinoamericanos y asiáticos más la 
inversión media mundial, expresadas como % del PGB 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Finalmente, la Tabla Nº 1 evidencia la situación de los países 

latinoamericanos en comparación con los países asiáticos, incluyendo dos 

parámetros claves, a saber, el número de investigadores expresado en jornada 

completa equivalente y la inversión en investigación y desarrollo como 

porcentaje del PGB. Se incluyen todos los países latinoamericanos considerados 

en UNESCO, aun cuando no tengan alguno de los dos datos. 

Tabla Nº 1: Nº investigadores e inversión en investigación y desarrollo para 
países América Latina y países asiáticos 

País Nº 

Investigadores 

Año 

información 

Inversión % PGB 

CHINA 1.692.176 2016 2,11% 

Japón 665.566 2016 3,15% 

Corea del Sur 361.292 2016 4,24% 

Malasia 69.864 2015 1,30% 

Vietnam 62.887 2015 0,44% 

Brasil 183.853 2014 1,28% 

Argentina 52.970 2015 0,63% 

México 29.921 2013 0,50% 

Chile 8.993 2016 0,37% 

Venezuela 7.488 2015 0,25% 

Ecuador 6.373 2014 0,44% 

Colombia 6.364 2015 0,27% 

Costa Rica 2.726 2014 0,57% 

Uruguay 2.222 2016 0,36% 

Paraguay 1.222 2015 0,13% 

El Salvador 400 2015 0,13% 

Guatemala 360 2015 0,03% 

Honduras 204 2015 0,02% 
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Panamá 150 2013 0,06% 

Bolivia n/r -- n/r 

Cuba n/r -- 0,34% 

Nicaragua n/r -- 0,11% 

Perú n/r -- 0,12% 

MUNDO 8.496.040 2015 1,70% 

AMÉRICA LATINA 318.601 -- 0,77% 

   5 países 282.100  0,87% 

   Restantes países 36.501  0,23% 

 

Fuente: (UNESCO, 2018-2) Tabla Researchers FTE para Nº investigadores y Tabla GERD para 

inversión. La inversión de Bolivia proviene de Index Mundi 

(https://www.indexmundi.com/es/datos/indicadores/GB.XPD.RSDV.GD.ZS/compare?country
=bo). La inversión promedio de los 5 países y de los países restantes ha sido calculada. 

  

5. La situación de los países africanos 

La siguiente Tabla muestra el desarrollo comparado de los países 

africanos y los países de América Latina y El Caribe, considerando solamente 

los países con una población superior a diez millones de personas. 

Se analiza la dinámica de crecimiento de la economía (crecimiento (%) 

entre 1990 y 2017), el PGB per capita y el tamaño de la economía (PGB). Las 

variables económicas se expresan en términos relativos (mayor valor = 100), se 

suman los puntajes de las 3 variables y se ordenan por clasificación geográfica 

(América Latina y El Caribe (ALC), África del Norte (AdN) y África Subsahariana 

(ASS): 

  

https://www.indexmundi.com/es/datos/indicadores/GB.XPD.RSDV.GD.ZS/compare?country=bo
https://www.indexmundi.com/es/datos/indicadores/GB.XPD.RSDV.GD.ZS/compare?country=bo
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Tabla Nº 2: Análisis económico de países de ALC y África con población > 

10.000.000 

 

Fuente: Elaborada por este autor con metodología descrita y datos de (World Bank, 2018), 

(World Bank, 2018-2), (World Bank, 2018-3) y (World Bank, 2018-4) 

A partir de la Tabla Nº 2 es posible obtener un conjunto de 10 países (los 

3 primeros en puntaje de AdN, y los 4 de ALC y ASS). Para estos 10 países se 

estudian las variables correspondientes al desarrollo científico-tecnológico en 

tres categorías: 1) Recursos para ciencia y tecnología (la inversión anual en 

ciencia y tecnología (% del PGB y US$), la densidad y cuantía de 

investigadores); 2) Producción industrial (número de patentes anuales y de 

diseños industriales anuales); y 3) Producción Académica (las publicaciones 

anuales, el indicador de calidad (índice H) y el potencial científico (índice Ipc: 

relación entre producción científica y recursos del país)): 
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Tabla Nº 3: Comparación del desarrollo científico-tecnológico de los países 

seleccionados 

 

Fuente: Elaborado por este autor con data de (UNESCO, 2018-2), (WIPO, 2018), y  
(SJR, 2018). 
Variables: 
1: Inversión anual en ciencia y tecnología como % del PGB, año 2017 o último año 
disponible 
2: Nº de investigadores por millón de habitantes 
3: Nº total de investigadores 
4: Inversión anual em ciencia y tecnología, millones de dólares, año 2017 o último año 
disponible 
5: Nº de patentes concedidas a residentes, año 2016 o último año disponible 
6: Nº de diseños industriales registrados a residentes, año 2016 o último año 
disponible 
7: Publicaciones citables año 2017 
8: Índice H (Número X de publicaciones que han sido citadas al menos X veces) (2017) 
9: Índice de Potencial Científico, calculado como (Nº de publicaciones/Nº de habitantes 
(miles) * (Nº de publicaciones/PGB (millones de dólares) * 1.000 (2017) 
 

El análisis de los resultados evidencia la existencia de estados de 

desarrollo relativamente comparables en ciencia y tecnología en la mayoría de 

los países analizados. Países como Egipto, Túnez, Etiopía y Sudáfrica están 

bien encaminados en el objetivo de alcanzar el 1% del PGB como inversión en 

ciencia y tecnología en el año 2024 (segundo plan quinquenal de desarrollo en 

ciencia y tecnología de los países africanos)2. La sola existencia de un plan 

común para el desarrollo de ciencia y tecnología constituye una ventaja para 

África. 

                                                           
2 Disponible en: < Ver The Conversation en https://theconversation.com/how-africa-can-close-
its-continent-wide-science-funding-gap-55957 >  

https://theconversation.com/how-africa-can-close-its-continent-wide-science-funding-gap-55957
https://theconversation.com/how-africa-can-close-its-continent-wide-science-funding-gap-55957
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Si se desarrolla un ranking relativo (Mayor Valor=100) utilizando las nueve 

variables de la Tabla Nº 3, se obtiene el siguiente ordenamiento: 

Tabla Nº 4: Ranking relativo de los países analizados 

País Agrupación Puntaje 

Brasil ALC 761 

Túnez AdN 353 

Sudáfrica ASS 335 

Argentina ALC 320 

México ALC 310 

Egipto AdN 252 

Chile ALC 226 

Nigeria ASS 108 

Etiopía3 ASS 83 

Algeria4 AdN 53 

Mozambique ASS 51 

Fuente: Este autor, con data de la Tabla Nº 3 

Puede concluirse que la cooperación entre países de América Latina y El 

Caribe con países del continente africano es interesante para explorar, desde la 

visión de países que comparten una posición similar, distanciados de los países 

líderes. 

6. Conclusiones 

Al analizar la relación entre el PGB per cápita de los países y 

agrupaciones de países, en su relación con el PGB per cápita medio mundial, se 

aprecia que África parece estar definitivamente fuera de la nueva sociedad que 

está surgiendo a partir de las fuerzas ya señaladas, mientras América Latina 

                                                           
3
 Etiopía no tiene puntaje por los valores 5 y 6 (no se encontró información) 

4
 Algeria no tiene puntaje por los parámetros 1 a 4 (no se encontró información) 
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está en grave riesgo de experimentar el mismo destino, considerando además 

que su investigación y desarrollo está muy retrasada con respecto a la media 

mundial y extremadamente retrasada frente a los países líderes. 

Sin embargo, el análisis económico conjunto de los países de ALC y de 

África, en conjunto con el análisis de sus parámetros relacionados con 

desarrollo científico-tecnológico, evidencia un estado relativamente similar y 

permite esperar frutos de una cooperación en ciencia y tecnología, aunque 

limitados por el bajo nivel de desarrollo científico-tecnológico de todos los 

países, con una excepción relativa para el caso de Brasil. 

Si se descarta a priori un acercamiento del continente a potencias líderes 

como Estados Unidos y la Unión Europea, las alternativas latinoamericanas 

están en Asia, continente donde se han identificado 5 países potencialmente 

interesantes para buscar una alianza que permita romper con la inercia 

latinoamericana. 

Entre los cinco países destaca la República Popular China que, junto a la 

República de Corea y Japón, está desarrollando un esfuerzo enorme por 

incluirse entre los países que lideran la revolución científico-tecnológica y, al 

mismo tiempo, ha intensificado sus relaciones comerciales, de inversión y 

financieras con los países latinoamericanos. 

Al buscar un socio se descartan Vietnam y Malasia porque su tamaño y 

grado de avance no son suficientes para incentivar el esfuerzo latinoamericano. 

Los líderes en inversión para investigación y desarrollo, Japón y Corea del Sur, 

se descartan por la menor profundidad de sus relaciones con América Latina. 

Recordando las palabras de Xi Jinping en su discurso de Año Nuevo entregado 

el 31 de diciembre 2017, que “rápidamente ganaron popularidad en todo el 

país, y plantean que "la felicidad se logra a través del trabajo duro” (China 

Daily, 2017), y los principios de China para la cooperación entre países, 
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relacionadas con el beneficio mutuo y la prosperidad compartida, este autor 

considera que solamente una propuesta seria que incluya objetivos medibles, 

que demuestren la disposición de América Latina al trabajo duro en el campo 

de la ciencia y el desarrollo tecnológico, podría conducir a una alianza para el 

desarrollo de ciencia y tecnología entre la República Popular China y los países 

de América Latina. 

Para China se trata de una opción interesante y novedosa, además de 

una oportunidad única para demostrar su compromiso con la prosperidad 

común. Para América Latina se trata de una opción vital para buscar asegurar 

su supervivencia en un mundo que cambia a muy alta velocidad. 
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